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1. Formatos de papel DIN

El papel base a partir del cual se construyen todos los demas es el DIN A, Ay para sim-
plificar. Es un rectangulo de superficie 1 m? y de forma tal que la proporcién entre el alto y la
base es el nimero v/2. Estos son los datos que deben memorizarse, pues todos los demds, con
minimos conocimientos matematicos pueden deducirse a partir de ellos. En estos apuntes, para
una correcta orientacion del papel, la longitud de la base, denotada como xy serd siempre el
lado méas pequenio del rectdngulo, y la altura, denotada como yq serd el mas grande (ver figura):

Yo AO

o
La definicion dada equivale al sistema
Toyo = 1
o _ A (1)
Zo

Para simplificar ain més, un Aj lo escribiremos como un par, la 1* componente es la base y la
2% la altura. Es decir, Ay = (g, yo)-

Resolvamos ahora el sistema (1). Como ¥ _ V2 — Yo = ToV/2. Sustituyendo en zyy, = 1:
Zo
20V 2z :1:>9:2:i:>x :L:>y :izf/ﬁ

luego

—_



También ]
o = 7 m. = (0’84089 m. = {pasando a mm.} = 840’89 mm.
y redondeando al entero mas préximo, rg = 841 mm. Para la medida vertical:

Yo = v2 m. = 1'189207 m. = {pasando a mm.} = 1189207 mm.

y redondeando al entero mas préximo, 1o = 1189 mm. En definitiva,

Ap

1189 mm.

841 mm.
1.1. Subdivisiones del A,

Recordamos aqui que la mediatriz de un segmento AB es la recta perpendicular al segmento
que pasa por el punto medio. En concreto,

Mediatriz

/

Si dividimos un Ay por la mediatriz del segmento vertical que define yq, obtenemos dos
rectangulos, y por definicién, cada uno de ellos es un A; (ver figura):
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La base de un Al es 10/2 y la altura es xy, que seglin nuestro convenio previo, de escribir
primero el mas pequeno y a continuacién el més grande, seria:

a= ()

Consideremos el siguiente diagrama:

Ag = (w0, 90) — A1 = (%,930)

Fijémonos como pasamos de un Ay a un Ay, en primer lugar permutando las coordenadas y en
segundo lugar, dividiendo la 1* por 2, en concreto:

permutar dividir la 1* por 2 Yo
Ao = (20, Y0) — (Yo, o) A = (5,930

Si hacemos con el A; lo mismo que hicimos con el Ay, obtenemos el As, es decir:

Yo permutar Yo dividir la 1® por 2 Lo Yo
A= () = (0 ) 4= (3:9)
ANCRA 10079 2= 22

Una maés:

. Lo Yo permutar Yo o dividir la 1? por 2 . Yo To
A2 = \5>%5 ) "\ 545 A3 — \ T 5
2°2 22 4" 2
y la dltima:

Ag _ (@j@) permutar (@’@) dividir la 1 por 2 A4 _ (@ @)
4 2 2°4

y asi sucesivamente. En general, las expresiones generales son:

To Yo
Yo Zo
Adg1 = (Wu ?> , k=0 (3)

Veamos algunos ejemplos. Calculemos los tamanos de un Ay, A7, Ag y un Ag.

= Tomemos k = 2 en (2),

Ay = (%, %) = (%, ?) = (210'25,297'25) = {redondeando} = (210, 297) mm.

luego un Ay tiene las dimensiones 210 x 297 mm.
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= Tomemos k = 3 en (3),

1189 841
A; = (% %) - (1—29 %) — (74'31,105'12) = {redondeando} = (74,105) mm.

luego un A; tiene las dimensiones 74 x 105 mm.

= Tomemos k =4 en (2),

. o Yo N 841 1189 . , / . .
As = (?’ ¥> = ( 5 16 ) = (52’562, 74'31) = {redondeando} = (53, 74) mm.

luego un Ag tiene las dimensiones 53 x 74 mm.
» Finalmente, tomemos k = 4 en (3),

Crye wmoy (1189 841\ . o -
Ag = (25, 24> = ( 16 )~ (37'156, 52'56) = {redondeando} = (37, 53) mm.

luego un Ag tiene las dimensiones 37 x 53 mm.

Las expresiones (2) y (3) pueden unirse en una sola. Para ello, pensemos en cada A, =
(Zn, Yn) como un vector y consideremos la ley habitual de multiplicacién por escalares:

Az,y) = (Az,Ay), AeR

Por un lado

Io\/§ )

2 V2

@:\/ﬁ:yozxo‘/ﬁ:%:
Lo

y por otro
@:\/5:1'0:@

Zo \/§

luego

Yo To Yo 1
A = (—,x > = (—,—) =—A
) T \eve) TR
En otras palabras, un A; es el resultado de la homotecia de razén r = _\}i de un Ay. Analoga-

mente Ay = %Al, etc.., lo que nos viene a decir que la sucesion de vectores
AOa Ala A2a s

forman una progresiéon geométrica vectorial de razén r = % y término inicial Ay. Aplicando la
férmula general del término n-ésimo, resulta

1\" 1

La sencilla (4) equivale a (2) y (3) juntas. Volviendo a recordar las propiedades de las progre-
siones geométricas:

n—k



La expresion (5) ayudard a comprender ciertas manipulaciones posteriores utilizadas en las
imposiciones. Por ejemplo, fijemos k = 4, entonces, (5) se convierte en

A= Ay (%) (6)

Si queremos hacer una imposicion a 4 paginas en un Ay, tal y como se explica en la pagina
Web, ejemplo 1°, entonces n = 6, y (6) se convierte en

1\ 1
A6:A4' <ﬁ) - §A4:0/5'A4
es decir, hemos de aplicar un factor de escala (= razén de homotecia) de 0’5 en un Ay.
Anélogamente, si queremos hacer una imposicién a 8 paginas en un Ay, tal y como se explica
en la pagina Web, ejemplo 2°; entonces n =7, y (6) se convierte en

1\> 1 ,
Ag = Ay (\/§> —2\/§A4—0354 Ay
es decir, la razén de homotecia en este caso es de 0/354.

Es dificil de entender el significado de los niimeros en el programa pstops que manejaremos
posteriormente, si, previamente, como estamos haciendo aqui, no aclaramos el porqué de las
cosas.

El lector puede detener aqui la lectura si lo desea y seguir en la pagina Web. Lo que sigue
es una curiosidad matematica, interesante para aquellos que posean conocimientos de teoria de
numeros. En concreto, las aproximaciones de la base y altura de un A son:

To A 841 =292, yo~ 1189 =29.41

luego V2 = LIS w = 4—1, es decir, la fracciéon 4—1 es una aproximacién de v2, y lo que
To 292 29 29
vamos a demostrar es que dicha fraccién es una reducida de /2, y, por consiguiente, una
aproximaciéon éptima.
Dado un ntimero real z, la parte entera de x, denotada como |z] (suelo de x), es el mayor
entero < z. Recordemos ahora céomo cualquier niimero irracional &, puede desarrollarse en

fraccién continua infinita. Sea ag = [&y ], y a partir de aqui, aplicamos la recurrencia:

1
§n+1:€_aa a1 = &), n >0

n

En concreto:

1 1
= = & =ag+ — 7
o o — ao © " &1 )
Otra vez,
¢ 1 N L 1
= = Q e
? §1—a ' ' &2
Sustituyendo en (7):
= 8
60 Qo + ag + é ( )
Una vez mas,
1 1
&3 = =ay+ —

N §o — ay S



Sustituyendo en (8):

1
€= ap + —————
s + g—
3
En fin, reiterando, resulta:
1
o= o+ ———— 9)
ay +
a9 + e

que es el desarrollo de &, en fraccién continua. La parte derecha de (9) es incémoda de escribir,
razén por la cual se suele denotar como (ag, as, as . .. ), luego

1

60:&0+ 1 :<a0,a1,a2...>

a1+

a2_|_...

Como ejemplo préctico, apliquemos el método general para desarrollar & = /2 en fraccién
continua,

fo=V2=ap= {\/ﬁJ =1
luego
1 1

51:f(J—Clo:\/§—1

V2t l=a = (&) = [1+V2] =1+ V2] =2

Reiterando ) ) )
< S—ar 14+v2-2 V2-1

Nos vuelve a salir &, por tanto, las iteraciones se repiten, y, en consecuencia a, = 2, para todo

n > 1, y por tanto

V2=1(1,2,2,2,...) = (1,2)

donde la barra encima del 2 indica (al igual que con los niimeros racionales) que éste se repite
indefinidamente. Un teorema de Lagrange afirma que un desarrollo & = (ag,ai,as...) es
periédico si y solo si & es un irracional cuadrético, como nos ocurre a nosotros, ya que v/2 lo
es.
Siguiendo la teorfa general, a partir de la sucesién {ag, ai, ..., } se forman las {h,} v {k,}
definidas como:
h’—2 = 0, h—l = 17 h’n = anhn—l + h’n—2a n >0 (10)
k_g = 17 ko= 07 kn = apkn—1 + kn—27 n >0

— es irreducible y se llama la

Se comprueba que m.c.d (h,, k,) = 1, luego, la fraccién r, = ’

n-ésima reducida. También
lim 'n = fo

n—oo
y, en cierto sentido (ver teoria general), las fracciones r, forman una sucesién de aproxima-
ciones 6ptimas para el irracional . En fin, para nuestro caso, dispongamos los cédlculos en
forma de tabla y apliquemos las recurrencias (10):

n|—2]—-1]0]1]2]3]4
all — | = 111212122
ol O | 1 |1]3]7]17[41
kol 1] 0 [1]2]5]12]29




es decir
hy 41

como pretendiamos.



